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1. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ РАБОТЫ ПЛУГОВ 
И КАЧЕСТВУ ВСПАШКИ 

 
Общие требования к условиям работы плугов и качеству вспашки из-

ложены в СТБ 1388-2003 «Плуги тракторные лемешные общего назначе-
ния. Общие технические условия», а конкретно по каждой модели плуга 
приводятся в руководстве по эксплуатации. 

1.1. Основные требования к условиям работы плугов: 
- влажность обрабатываемого слоя 15…25 %; 
- твердость почвы 2,5…4,0 МПа; 
- уклон поверхности поля до 8 градусов; 
- высота пожнивных и растительных остатков до 25 см; 
- наличие скоплений соломы в валках и копнах на рабочей полосе поля не 
допускается;  
- вспашка полей после уборки зерновых культур проводится после пред-
варительного лущения стерни; 
- вспашка пласта многолетних трав проводится после предварительной 
разделки дернины или обработки глифосатосодержащими препаратами. 

1.2. Агротехнические требования к вспашке. 
Основные показатели качества вспашки: глубина пахоты 14…27 см в 

зависимости от глубины плодородного слоя; рабочая скорость пахотного 
агрегата 7…9 км/ч; одинаковая работа всех корпусов; право- и левообора-
чивающие корпусы должны поднимать пласты одинаковой ширины и высоты; 
гребнистость пашни не более 5 см, в том числе и в стыках смежных проходов. 
Должно быть обеспечено прямолинейное вождение пахотного агрегата, равно-
мерная глубина вспашки всеми корпусами по ходу, чему способствует балла-
стирование переднего моста трактора; заделка растительных остатков должна 
составлять не менее 98 % на глубину не менее 10 см от поверхности почвы. 

1.3. Контроль качества работы плуга. 

Глубина вспашки определяется бороздомером или двумя линейками, 

одна из которых располагается на необработанную часть поля поперек 

борозды, а вторая – перпендикулярно к ней до дна борозды, образованной 

задним корпусом.  

Гребнистость поверхности пашни определяется путем измерения вы-

соты гребней с помощью линейки и рейки, накладываемой после прохода 

плуга на пашню по ширине захвата. 

Качество заделки пожнивных и растительных остатков, оставшихся 

на поверхности почвы, определяют по их массе в процентах. Учет незаде-

ланных остатков проводят на четырех площадках длиной 1 м и шириной 

равной ширине захвата плуга. 

Глубина заделки растительных и пожнивных остатков определяется 

по двум вертикальным разрезам пашни на ширине захвата плуга посред-

ством линейки. 
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2. ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

ПОДГОТОВКИ ТРАКТОРНЫХ АГРЕГАТОВ НА БАЗЕ ТРАКТОРА 

БЕЛАРУС-1221 И ПЛУГА ППО-4-40К 

 

Трактор БЕЛАРУС-1221 

1. Колеса 

1.1. Ширина колеи: 

- передних колес 1800 мм; 

- задних колес 1900 мм. 

1.2. Давление в шинах: 

- передних колес 0,14 МПа (1,4 кгс/см2); 

- задних колес 0,12 МПа (1,2 кгс/см2). 

1.3. Догрузка переднего моста заливкой раствора в шины до уровня 

золотника в верхнем положении 170 л на колесо. 

2. Навесная система 

2.1. Колебание нижних тяг в горизонтальной плоскости исключается 

после присоединения плуга. Растяжки нижних тяг устанавливаются в 

верхних отверстиях кронштейнов заднего моста и натягиваются. 

2.2. Раскосы с нижними тягами соединяются через круглые дополни-

тельные отверстия. Увеличивается грузоподъемность навески. 

2.3. Длина раскосов левого и правого одинаковая - 585 мм. 

2.4. Режим регулирования: 

- на пересеченной местности – смешанный; 

- на ровном микрорельефе – позиционный. 

2.5. Управление из кабины трактора, а при отсутствии регулирова-

ния – ограничение перемещения нижних тяг страховочными цепями или 

специальным упором. 

3 Навесная система тракторов для агрегатирования с плугами должна 

быть смонтирована по трехточечной схеме. Если трактора использовались 

в работе с прицепными орудиями, их необходимо демонтировать и пере-

наладить навесную систему по трехточечной схеме. 

4. На трактор должны быть установлены полные комплекты передних 

балластных грузов, а передние и задние их шины заправлены раствором в 

соответствии с руководством по эксплуатации конкретного трактора. 

5. Верхняя центральная тяга. 
5.1. Присоединение тяги к трактору через верхнее отверстие крон-

штейна силового датчика. 
5.2. Длина тяги в диапазоне длины тяги 500…740 мм, навеска плуга 

устанавливается строго вертикально для рабочего положения. 
5.3. Положение тяги в продольно-вертикальной плоскости (в рабочем 

положении плуга тяга должна строго совпадать с осевой плоскостью 
трактора). 
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Плуг ППО-4-40К 

1. Ось подвеса должна фиксироваться в ловителях навески плуга 

пальцами и тарельчатыми ограничителями, чем достигается устойчивое 

положение оси подвеса без видимых перемещений. 

2. Механизм оборота рамы плуга: 

- для перехода верхней мертвой точки (корпуса в положении «бабочки») 

при обороте плуга, требуется заполнение поршневых полостей цилиндров 

маслом, в последующем безостановочная подача масла в цилиндр путем 

удержания золотника распределителя до момента перехода мертвой точки; 

- отсутствие наклона рамы плуга в поперечном направлении - ввинчи-

ванием или вывинчиванием упорных болтов в передней и задней ча-

стях рамы плуга достигается ее горизонтальное положение при заглуб-

ленном плуге; 

3. Колесный ход – давление в шинах строго одинаковое и равное  

0,35 МПа (3,5 кгс/см2). 

4. Предохранители плужных корпусов: 

- предварительное натяжение рессор - расстояние между осями крепления 

рессоры строго 700 мм (рисунок 1); 

 

 
Рисунок 1. Предварительное натяжение рессор 

 

- отсутствие сжатия болтами листов рессоры (листы рессоры должны 

иметь возможность скользить относительно друг друга при срабатывании 

предохранителя). 

5. Плужные корпуса: 

- регулировка первого корпуса для обеспечения стыка в смежном проходе 

(корректируется рабочая ширина до 40 см, а так же дальность отбрасыва-

ния почвы отвалами);  
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- расстояние между характерными точками корпусов – строго одинаковое 

(рисунок 2); 

 

 
Рисунок 2. Расстояние между характерными точками корпусов 

 

- установка углоснимов по высоте в зависимости от глубины обработки и 

рабочей скорости (строго одинаковое положение для достижения заделки 

пожнивных остатков на глубину 10 см и более от поверхности почвы). 

6. Сменные детали корпусов (выбраковочные параметры): 

- износ лемеха до ширины 95 мм и образования затылочной фаски шири-

ной 7…12 мм и высотой 4…6 мм; 

- износ долота до размера 60 мм от лезвия до оси первого отверстия и об-

разования затылочной фаски шириной 7…12 мм и высотой 6…8 мм; 

- износ полевой доски (боковины) по толщине больше чем 30 % 

от первоначального размера.  

2.2. Регулировка глубины пахоты: 

- по заднему корпусу - выворачива-

нием или вворачиванием гайки 

штока механизма регулировки (ри-

сунок 3); 

- по переднему корпусу - удержа-

нием навески трактора на требуе-

мой высоте в автоматическом ре-

жиме, а при невозможности его 

использования – удержание ниж-

них тяг при помощи ограничи-

тельных цепей или специального 

телескопического упора для верх-

ней тяги). 

 
Рисунок 3. Колесный ход с механизмом 

регулировки глубины пахоты 
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Агрегатирование плуга ППО-4-40К с трактором БЕЛАРУС-1221 

1. Снять с плуга ось навески, установить ее на нижних тягах навесной 

системы трактора, зафиксировать чеками. Ограничительные цепи навес-

ной системы трактора должны быть натянуты, блокируя нижние тяги 

между собой на одном уровне от земли, при этом расстояние от правой 

нижней тяги до правого заднего колеса должно быть равно расстоянию от 

левой нижней тяги до левого заднего колеса. 

2. Агрегатирование плуга с трактором производить на ровной пло-

щадке. Для удобства агрегатирования навеску плуга соединить с меха-

низмом оборота цепью. Трактор задним ходом должен подъехать к плугу 

под углом 45 градусов (рисунок 4) так, чтобы ось навески, установленная 

на нижних тягах навесной системы трактора, вошла в гнезда ловителей 

навески, затем следует зафиксировать ее фиксаторами. Центральную тягу 

навесной системы трактора соединить с отверстием в верхней части стой-

ки навески плуга (рисунок 5). 

 

  
Рисунок 4. Подъезд трактора к плугу 

под углом 45 градусов 

Рисунок 5. Плуг, агрегатированный  

с трактором 

 

3. Гидросистему плуга соединить с гидросистемой трактора при по-

мощи разрывных муфт и заполнить маслом из гидросистемы трактора 

(рисунок 6):  

- гидроцилиндр колесного хода – первый золотник распределителя трак-

тора, гнездо 1 (нижнее); 

- гидроцилиндр правый башни оборота плуга – второй золотник распре-

делителя трактора, гнездо 2 (верхнее); 

- гидроцилиндр левый башни оборота плуга – второй золотник распреде-

лителя трактора, гнездо 3 (верхнее). 

4. До выезда в поле необходимо провести имитацию положения плу-

га при вспашке в агрегате с трактором (см. раздел 6). 
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а) б) 

Рисунок 6. Присоединение рукавов высокого давления плуга к трактору:  

а – разрывные муфты гидросистемы трактора;  

б – схема соединения трубопроводов 

 

5. Плуг перевести в транспортное положение при помощи рычагов 

распределителя и зафиксировать механическими фиксаторами: рукояткой 

на механизме оборота, пальцем на регуляторе глубины (рисунок 7). 

6. Электрооборудование плуга использовать только при его транс-

портировании по дорогам общего пользования, для чего размотать жгут 

проводов и вставить вилку в розетку трактора. Кронштейн с фонарями 

должен располагаться на фланце рамы в задней части плуга. 
 

  
Рисунок 7. Трактор с плугом  

в транспортном положении 

Рисунок 8. Место установки кронштейна 

с фонарями при переводе плуга  

в рабочее положение 

7. При переводе плуга из транспортного положения в рабочее элек-

трооборудование следует отключить от трактора, а вилку вынуть из ро-

зетки. Смотать жгут проводов на раме плуга, вставить вилку в корпус ро-

зетки, закрепленной на раме плуга. 
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Дополнительно необходимо снять кронштейн с фонарями с фланца 

рамы, достав из осей пружинные шплинты и зафиксировать его на башне 

механизма оборота плуга (рисунок 8). Жгут проводов смотать на крон-

штейне с фонарями и затем зафиксировать штепсельную вилку, установив 

ее в корпус розетки, расположенный на кронштейне с фонарями. 

8. Оборачивание плуга производить только в транспортном положе-

нии. 

 

Расчетная схема подготовки к работе пахотного агрегата в  

составе трактора БЕЛАРУС-1221 и плуга оборотного ППО-4-40 

 

Расчет усилия (массы), приложенного к горизонтальному шарниру 

навески плуга при коррекции на подъем 

G – вес плуга, кН;   G = 29 кН; 

М – вес почвы на корпусах, кН; 

 

М = Вр × nк × αк × γ × h, 

 

Вр – рабочая ширина захвата плуга, м;  Вр = 1,6 м; 

nк – количество корпусов, шт;   nк = 4 шт.; 

αк – расстояние между корпусами по ходу, м; αк = 0,9 м; 

γ – удельный вес почвы, кН/м3; γ = 13 кН/м3; 

h – глубина обработки, м; h = 0,25 м 

 

М = 1,6 × 4 × 0,9 × 13 × 0,25 = 16,6 кН. 

 

Pz – усилие на отрыв пласта корпусами, кН; 

Pz = 3,4 кН при КУД = 50 кН/м2; 

ΣP – сумма усилий, кН; ΣP = G + M + Pz 

 

ΣP = 29+16,6+ 3,4 = 49 кН 

 

Распределение суммарного усилия на точки опоры: 

- на колесный ход: РК.Х. = (49 × 4,3) / 7,7 = 27,45 кН; 

- на горизонтальный шарнир: РГ.Ш. = 49, 0 – 27,45 = 21,55 кН; 

В выражении приложенной массы к шарниру: РГ.Ш. = 2100…2200 кг. 

Продольная устойчивость агрегата для данного случая может быть 

достигнута заправкой раствора в шины передних колес трактора (рисунок 

10). 
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Рисунок 10. Продольная устойчивость МТА на базе трактора БЕЛАРУС-1221  

в зависимости от величины и расположжения сосредоточенной массы  

агрегатируемой машины 
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3. ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

ТРАКТОРА БЕЛАРУС-3022 И ПЛУГА ППО-8-40К, ПОДЛЕЖАЩИЕ 

КОНТРОЛЮ ПРИ ПОДГОТОВКЕ АГРЕГАТА К ВСПАШКЕ 

 

Трактор БЕЛАРУС-3022 (в соответствии с требованиями руковод-

ства по эксплуатации 2822ДЦ-000001ОРЭ): 

1. Использовать переднее навесное устройство с балластным грузом 

массой 1350 кг. 

2. Использовать заднее навесное устройство категории НУ-3. 

3. Нижние продольные тяги задней навески должны быть выставлены 

строго симметрично на конструктивно установленный размер оси подвеса 

плуга и зафиксированы в положении «жестко» (пальцы в круглых отвер-

стиях). 

4. Длина боковых раскосов должна быть строго одинаковой и соот-

ветствовать размеру 1020 мм. 

5. Длину центрального винта задней навески выбрать из расчета вер-

тикального положения в транспорте (дорожный просвет 300 мм) верти-

кального шарнира крестовины навески плуга. 

6. Ширину колеи передних колес установить на размер 1950 мм, зад-

них – 2120 мм. 

7. Давление в шинах передних и задних колес должно быть строго 

одинаковым и составлять 0,16 МПа (1,6 кгс/см2). 

8. В условиях отсутствия у плуга переднего опорно-регулировочного 

колеса система автоматического регулирования задней навески должна 

быть исправной на любом из выбранных режимов (силовом, позицион-

ном, смешанном) с регулируемой скоростью коррекции на подъем и опус-

кание. 

Плуг ППО-8-40К 

1. Давление воздуха в шинах колесного хода должно быть строго 

одинаковым и соответствовать максимально разрешенному значению 

(обозначено на шине), а в заднем опорном колесе – 0,25 МПа (2,5 кгс/см2). 

2. Расстояние между одноименными точками соседних отвалов кор-

пусов должно быть строго одинаковым (рисунок 2) как на передней раме, 

так и на хвостовой балке. 

3. До выезда в поле необходимо провести имитацию положения плу-

га при вспашке в агрегате с трактором (см. раздел 6). 

4. С помощью упоров на башне механизма оборота и рамке колесно-

го хода (рисунок 11, А) необходимо провести выравнивание в продольном 

и поперечном направлении рамы плуга. Рама должна занимать в работе 

положение, параллельное поверхности почвы, а корпуса в заглубленном 
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состоянии не должны иметь наклона вправо или влево (90 градусов к по-

верхности почвы). 

5. Длина упоров на башне механизма оборота и рамке колесного хода 

должна быть достаточной для выравнивания рамы плуга в работе до па-

раллельного положения поверхности почвы. 

6. Правление, регулировка глубины обработки и контроль хода кор-

пусов осуществляется всегда в трех зонах: 

- за передним корпусом – на пульте управления в кабине трактора регуля-

тором глубины; 

- за пятым корпусом перед колесным ходом – механизмом регулировки 

глубины вспашки (удлинение винта – выглубление пятого корпуса, уко-

рачивание винта – углубление пятого корпуса) (рисунок 11, Б1), или меха-

низмом регулировки глубины пахоты с добавлением или уменьшением 

регулировочных пластин (рисунок 11, Б2); 

- за восьмым корпусом – регулировкой длины винтовых упоров опорного 

колеса (удлинение винта – на выглубление восьмого корпуса, укорачива-

ние винта – углубление восьмого корпуса) (рисунок 11, В). 

7. Регулировка ширины захвата первого корпуса осуществляется с 

помощью талрепа (рисунок 11, Г). 

Агрегатирование плуга ППО-8-40К с трактором БЕЛАРУС-3022 

1. Агрегатирование плуга с трактором производить на ровной пло-

щадке. Для удобства агрегатирования навеску плуга соединить с меха-

низмом оборота цепью. Трактор задним ходом должен подъехать к плугу 

под углом 45 градусов (рисунок 12) так, чтобы ось навески, установленная 

на нижних тягах навесной системы трактора, вошла в гнезда ловителей 

навески, затем следует зафиксировать ее фиксаторами. Центральную тягу 

навесной системы трактора соединить с отверстием в верхней части стой-

ки навески плуга (рисунок 13). 

2. Подсоединение рукавов высокого давления плуга по следующей 

схеме (рисунок 14): 

- гидроцилиндр колесного хода – первый золотник распределителя трак-

тора, гнездо с красной пробкой 1 (нижнее); 

- гидроцилиндр правый башни оборота плуга – второй золотник распре-

делителя трактора, гнездо с зеленой пробкой  2 (верхнее); 

- гидроцилиндр левый башни оборота плуга – второй золотник распреде-

лителя трактора, гнездо с красной пробкой  3 (верхнее). 

3. До выезда в поле необходимо провести имитацию положения плу-

га при вспашке в агрегате с трактором (см. раздел 6). 

4. Плуг перевести в транспортное положение при помощи рычагов 

распределителя и зафиксировать механическими фиксаторами: рукояткой 

на механизме оборота, пальцем на регуляторе глубины (рисунок 15). 
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5. Электрооборудование плуга использовать только при его транс-

портировании по дорогам общего пользования, для чего размотать жгут 

проводов и вставить вилку в розетку трактора. Кронштейн с фонарями 

должен располагаться на фланце рамы в задней части плуга. 

6. При переводе плуга из транспортного положения в рабочее элек-

трооборудование следует отключить от трактора, а вилку вынуть из ро-

зетки. Смотать жгут проводов на раме плуга, вставить вилку в корпус ро-

зетки, закрепленной на раме плуга. 
 

  
Рисунок 12. Подъезд трактора к плугу  

под углом 45 градусов 

Рисунок 13. Плуг, агрегатированный 

с трактором 

  
Рисунок 14. Присоединение рукавов высокого давления плуга  

к трактору 
 

Дополнительно необходимо снять кронштейн с фонарями с фланца 

рамы, достав из осей пружинные шплинты и зафиксировать его на башне 

механизма оборота плуга (рисунок 16). Жгут проводов смотать на крон-

штейне с фонарями и затем зафиксировать штепсельную вилку, установив 

ее в корпус розетки, расположенный на кронштейне с фонарями.  

7. Оборачивание плуга производить только в транспортном положе-

нии. 
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Рисунок 15. Трактор с плугом  

в транспортном положении 

Рисунок 16. Место установки кронштейна 

с фонарями при переводе плуга  

в рабочее положение 
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4. ТЕХНИКО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ 

ТРАКТОРА БЕЛАРУС-3522 И ПЛУГА ППО-9-45К, ПОДЛЕЖАЩИЕ 

КОНТРОЛЮ ПРИ ПОДГОТОВКЕ АГРЕГАТА К ВСПАШКЕ 

 

Трактор БЕЛАРУС-3522(в соответствии с требованиями руковод-

ства по эксплуатации РЭ 3522-0000010, подраздел 5.3). 

1. Использовать на вспашке навесное устройство категории 4 (НУ-4). 

2. Давление в шинах левых и правых пар задних, так и передних ко-

лес должно быть строго одинаковым и не превышать 0,16 МПа  

(1,6 кгс/см2). 

3. Нижние продольные тяги навески должны быть выставлены строго 

симметрично на конструктивно установленный размер оси подвеса плуга 

и зафиксированы растяжками в положении «жестко». 

4. Длина боковых раскосов должна быть строго одинаковой и соот-

ветствовать размеру, указанному в руководстве по эксплуатации трактора, 

1020 мм. 

4. В условиях отсутствия переднего опорно-регулировочного колеса 

у плуга система автоматического регулирования навески должна быть 

исправной на любом из выбранных режимов (силовой, позиционный, 

смешанный) с регулируемой скоростью коррекции на подъем. 

5. Длину центрального винта навески выбирать из расчета верти-

кального положения в транспорте вертикального шарнира крестовины 

навески плуга. 

6. Ширину колеи задних колес установить из расчета не касания 

внутренней поверхностью шины стенки борозды, 2230 мм. 

7. Ширину колеи передних колес установить из расчета отстояния внут-

ренней поверхности шины от стенки борозды в пределах 50 мм, 2150 мм. 

Плуг ППО-9-45К: 

1. Давление воздуха в шинах ходовых колес должно быть строго 

одинаковым и соответствовать максимальному разрешенному значению, а 

в заднем опорном, 0,2 МПа (2,0 кгс/см2). 

2. Расстояние между одноименными точками соседних отвалов кор-

пусов на входе и выходе пласта должно быть строго одинаковым как на 

передней раме, так и хвостовой балке (рисунок 4). 

5. До выезда в поле необходимо провести имитацию положения плу-

га в борозде в агрегате с трактором (см. раздел 6). 

6. С помощью упоров на башне механизма оборота и рамке колесно-

го хода (рисунок 11, А) необходимо провести выравнивание в продольном 

и поперечном направлении рамы плуга. Рама должна занимать в работе 

положение, параллельное поверхности почвы, а корпуса в заглубленном 
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состоянии не должны иметь наклона вправо или влево (90 градусов к по-

верхности почвы). 

5. Длина упоров на башне механизма оборота и рамке колесного хода 

должна быть достаточной для выравнивания рамы плуга в работе до па-

раллельного положения поверхности почвы. 

6. Управление, регулировка глубины обработки и контроль хода кор-

пусов осуществляется всегда в трех зонах: 

- за передним корпусом – на пульте управления в кабине трактора регуля-

тором глубины; 

- за шестым корпусом перед опорно-ходовой тележкой – механизмом ре-

гулировки глубины пахоты с добавлением или уменьшением регулиро-

вочных пластин (рисунок 11, Б 2); 

- за девятым корпусом – регулировкой длины винтовых упоров опорного 

колеса. 

7. Устанавливать расширитель борозды на глубину хода при глубине 

обработки пахотного слоя до 22 см, равной половине данного значения, а 

при глубине более 22 см – на 2/3 заданного значения. 

8. Регулировка ширины захвата первого корпуса осуществляется с 

помощью талрепа (рисунок 11, Г). 

Агрегатирование плуга ППО-9-45К с трактором БЕЛАРУС-3522 

1. Агрегатирование плуга с трактором производить на ровной пло-

щадке. Для удобства агрегатирования навеску плуга соединить с меха-

низмом оборота цепью. Трактор задним ходом должен подъехать к плугу 

под углом 45 градусов (рисунок 17) так, чтобы ось навески, установленная 

на нижних тягах навесной системы трактора, вошла в гнезда ловителей 

навески, затем следует зафиксировать ее фиксаторами. Центральную тягу 

навесной системы трактора соединить с отверстием в верхней части стой-

ки навески плуга. 

2. Подсоединение рукавов высокого давления плуга по следующей 

схеме (рисунок 19): 

- гидроцилиндр колесного хода – первый золотник распределителя трак-

тора, гнездо с красной пробкой 1 (нижнее); 

- гидроцилиндр правый башни оборота плуга – второй золотник распре-

делителя трактора, гнездо с зеленой пробкой 2 (верхнее); 

- гидроцилиндр левый башни оборота плуга – второй золотник распреде-

лителя трактора, гнездо с красной пробкой 3 (верхнее). 
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Рисунок 17. Подъезд трактора  

к плугу под углом 45 градусов 

Рисунок 18. Плуг, агрегатированный  

с трактором 

 

  
 

 
Рисунок 19. Присоединение рукавов высокого давления плуга к трактору 
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3. До выезда в поле необходимо провести имитацию положения плу-

га при вспашке в агрегате с трактором (см. раздел 6). 

4. Плуг перевести в транспортное положение при помощи рычагов 

распределителя и зафиксировать механическими фиксаторами: рукояткой 

на механизме оборота, пальцем на регуляторе глубины (рисунок 20). 

5. Электрооборудование плуга использовать только при его транс-

портировании по дорогам общего пользования, для чего размотать жгут 

проводов и вставить вилку в розетку трактора. Кронштейн с фонарями 

должен располагаться на фланце рамы в задней части плуга. 

6. При переводе плуга из транспортного положения в рабочее элек-

трооборудование следует отключить от трактора, а вилку вынуть из ро-

зетки. Смотать жгут проводов на раме плуга, вставить вилку в корпус ро-

зетки, закрепленной на раме плуга. 

Дополнительно необходимо снять кронштейн с фонарями с фланца 

рамы, достав из осей пружинные шплинты и зафиксировать его на башне 

механизма оборота плуга (рисунок 21). Жгут проводов смотать на крон-

штейне с фонарями и затем зафиксировать штепсельную вилку, установив 

ее в корпус розетки, расположенный на кронштейне с фонарями. 

7. Оборачивание плуга производить только в транспортном положе-

нии. 

 

  
Рисунок 20. Трактор с плугом  

в транспортном положении 

Рисунок 21. Место установки кронштейна 

с фонарями при переводе плуга  

в рабочее положение 

 

Агрегатирование плуга ППО-9-45К с трактором К-744 «Кировец» 

1. Агрегатирование плуга ППО-9-45К с трактором К-744 «Кировец» 

осуществляется по аналогии с агрегатированием данного плуга с тракто-

ром БЕЛАРУС-3522. 
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Рисунок 22. Подъезд трактора к плугу  

под углом 45 градусов 

Рисунок 23. Плуг, агрегатированный 

с трактором 

 

2. Подсоединение рукавов высокого давления плуга к трактору по 

следующей схеме (рисунок 24): 

 

 

 
  

 
Рисунок 24. Присоединение рукавов высокого давления плуга  

к трактору 
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5. ПЕРЕОБОРУДОВАНИЕ ПЛУГОВ ППО-8-40К И ППО-9-45К  

В ВАРИАНТ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ПОСЛЕДНЕГО КОРПУСА  

В КАЧЕСТВЕ РАСШИРИТЕЛЯ МАРШРУТНОЙ БОРОЗДЫ  

(ДВИЖЕНИЕ ПАХОТНОГО АГРЕГАТА В РЕЖИМЕ OFLAND –  

ПО ПОЛУБОРОЗДЕ) 

 

Общие положения. 

При использовании тракторов БЕЛАРУС-3022 и БЕЛАРУС-3522 на 

вспашке в варианте заводской расстановки колеи передних и задних ко-

лес:1830 и 1780 мм (шина 580/70 Р 42), 2000 и 2020 мм (шина 650/75 R 42) 

соответственно, первый корпус плуга ППО-8-40К (БЕЛАРУС-3022) или 

ППО-9-45К (БЕЛАРУС-3522) на 300-350 мм смещается в зону маршрут-

ной борозды. Учитывая, что по этой борозде осуществляется движение 

левым или правым бортом трактора с раздавливанием ее до размера ши-

ны, складывается ситуация с недостаточностью объема почвы на первом 

корпусе для формирования полноценного стыка без провала. 

Попытка исключить провал в стыке заглублением первого корпуса 

или поперечным наклоном плуга в сторону отваливаемой почвы приводит 

к образованию макрогребнистости (по ширине захвата плуга) дна бороз-

ды. В свою очередь такое состояние поверхности не позволяет раскрыть 

скоростной потенциал всего последующего комплекса полевых агрегатов, 

а также не способствует качественной их работе. Для исключения подобной 

ситуации предлагается произвести переоборудование плуга ППО-8-40К и 

ППО-9-45К в варианте 7- и 8-корпусного с использованием последних 

корпусов в качестве расширителей маршрутной борозды. 

Последовательность действий по превращению заднего корпуса 

плуга в расширитель маршрутной борозды (рисунок 25): 

1. Отсоединить (корпуса левый и правый) от грядиля 1. 

2. Отсоединить стойки корпусов от башмаков. 

3. Просверлить в верхней части стоек по два монтажных отверстия 2 

на 70 мм ниже основных с таким же диаметром  . 

4. Верхний конец стойки обрезать на 15 мм. 

5. Присоединить стойки к башмакам. 

6. Демонтировать грядиль3, повернуть его на 180 градусов и снова 

смонтировать. 

7. Присоединить корпуса к грядилю по вновь образованным отвер-

стиям 4 стоек (на 70 мм ниже основных). 

8. На первом корпусе плуга (правом и левом) установить удлиненный 

лемех с шириной захвата корпуса 45 см. 
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Рисунок 25. Придание последнему корпусу плуга функций расширителя  

борозды 

 

Результат переоборудования. 

Благодаря повороту грядиля на 180 градусов привалочная плоскость 

крепления стойки и толщина самой стойки сместили в сторону корпус на 

150 мм. Крепление же корпуса по вновь образованным отверстиям подня-

ло его на 70 мм вверх (рисунок 26). 

При работе плуга последний корпус захватывает пласт шириной 

250 мм или 300 мм на глубину не более 130 мм и сбрасывает почву в бо-

розду образованную предпоследним корпусом. 

В результате образуется маршрутная полуборозда шириной 650 (400 + 

250) мм или 750 (450 + 300) мм. В последующем при движении борта 

трактора по полуборозде выбором положения первого корпуса с удлинен-

ным лемехом с помощью талрепа (смещением вправо или влево) достига-

ется полноценный стык без продольного или поперечного перекоса плуга. 

Уменьшение ширины захвата плуга на один корпус практически не приво-

дит к пропорциональному снижению выработки, т.к. в некоторой степени 

возрастает рабочая скорость (вместо 8 км/ч достигается 9 км/ч), и что са-

мое главное – обеспечивается требуемое качество работы плуга на глуби-

ну от 18 до 22 см с формированием выровненной поверхности пахоты. 
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Рисунок 26. Плуг с расширителем маршрутной борозды 
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6. ПОДГОТОВКА ПАХОТНОГО АГРЕГАТА В СОСТАВЕ 

ТРАКТОРА БЕЛАРУС-3522 И ПЛУГА ППО-9-45К + 1-30  

НА ТРЕБУЕМУЮ ГЛУБИНУ ВСПАШКИ ДО ВЫЕЗДА В ПОЛЕ 

 

Необходимо на ровной горизонтальной площадке (бетонной или ас-

фальтированной) осуществить имитацию положения трактора и плуга в 

борозде (рисунки 27–29), для чего: 

1. Изготовить 4 деревянных бруска (1, 2, 3, 4) длинной 1500 мм с 

торцевыми скосами в 30о, шириной 200-250 мм и высотой на 20 мм менее 

требуемой глубины вспашки. 

2. Произвести позиционирование плуга 5 с рабочим положением правообо-

рачивающих корпусов относительно трактора 6 таким образом, чтобы боковина 

(полевая доска) 2-го корпуса 7 совпала с осью симметрии трактора. 

3. Придвинуть бруски 1, 2 торцевыми скосами с левой стороны к шинам 

переднего и заднего колеса трактора, а бруски 3, 4 к шине колеса 8 опорно-

ходовой тележки и опорного колеса 9 хвостовой балки соответственно. 

4. Включить заднюю передачу и медленно наехать на бруски и зафик-

сировать стояночным тормозом устойчивое положение трактора и плуга. 

5. Управляя из кабины навесной системой 10 трактора и выносными ци-

линдрами придать раме плуга горизонтальное положение и опустить ее до 

соприкосновения носков корпусов с поверхностью площадки. Лезвия леме-

хов, при этом, площадки не касаются, но должны быть параллельны ей. 

6. Проверить длину упоров на башне механизма оборота плуга и раме 

колесного хода, которые не должны иметь зазоров с опорными поверхно-

стями. При наличии таких зазоров, устранить их подбором необходимого 

количества регулировочных шайб. 

7. Отрегулировать длину вильчатых упоров опорного колеса 9 хвостовой 

балки, подобрать необходимое количество регулировочных пластин цилиндра 

опорно-ходовых колес 8 и убедиться в возможности регулировки положения 1-

го корпуса 11 при помощи винтовой стяжки (талрепа) 12. 

8. Съехать с брусков и в вышеописанной последовательности прове-

рить и при необходимости подкорректировать регулировки с левообора-

чивающим положением корпусов плуга. 

9. Перевести плуг в транспортное положение для следования по ука-

занному в путевом листе маршруту. 

10. Перед работой плуга в поле снять кронштейн с фонарями, достав 

из осей пружинные шплинты, и зафиксировать его на механизме оборота, 

жгут смотать вокруг кронштейнов и зафиксировать штепсельную вилку, 

установив ее в розетку. Оборачивание плуга производить только в транс-

портном положении. 

11. Выполнить вспашку в соответствии с заданием. 
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Рисунок 29. Имитация положения трактора и плуга в борозде требуемой глубины 

до выезда в поле 

 

Определение ширины поворотной полосы. Подготовка поля к вы-

полнению вспашки заключается в отбивке поворотных полос в начале и 

конце гона (рисунок 30). 

 
 

Рисунок 30. Схема движения пахот-

ного агрегат и подготовка поля к 

вспашке: Lр – рабочая длина гона;  

Е – ширина поворотной полосы 

Рисунок 31. – Ксхема кинематических 

характеристик: lт – кинематическая длина 

трактора; lм – кинематическая длина плуга 

 

При вспашке почвы оборотными плугами используется челночный 

способ движения агрегатов, для которого ширина поворотной полосы 

определяется по формуле 

0 к2,8 0,5 ,E R d e    

где dк – кинематическая ширина агрегата (расстояние между крайними точка-

ми по ширине);  е – длина выезда агрегата (путь, пройденный агрегатом с мо-

мента выглубления (заглубления) рабочих органов плуга до их полного выхода 

(входа) при поворотах агрегата (для навесных – к0,1e l  для полунавесных – 

к(0,25...0,75)e l ) (рисунок 31)); R0 – наименьший допустимый радиус пово-

рота агрегата (для полунавесных агрегатов с тракторами класса 1,4 – 0 7...8R   

м, класса 3 – 0 9...11R   м, класса 5 – 0 10...13R   м. Для агрегатов с большой 

кинематической длиной радиус поворота равен ее длине); 

 

Ширина поворотной полосы пахотных агрегатов должна быть кратна 

рабочей ширины захвата агрегата. 
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7. РАВНОГЛУБИННОСТЬ ПАХОТЫ – ГЛАВНЫЙ ПОКАЗАТЕЛЬ 

ЕЕ КАЧЕСТВА 

 

Равномерность глубины пахоты, прежде всего следует связывать с 

равномерным и устойчивым движением трактора. В этом отношении 

должно соблюдаться требование определенной загруженности передних 

ведущих колес (не менее 20 % от эксплуатационной массы трактора, 

наличие переднего балластного груза при вспашке обязательно). Помимо 

устойчивости движения и снижения буксования, важным здесь является 

эффективное управление глубиной хода передних корпусов плуга со сто-

роны электрогидравлической системы автоматического регулирования 

задней навески, так как переднее опорно-регулировочное колесо кон-

струкцией плуга не предусмотрено. 

Вождение колесного трактора по невспаханному полю вне борозды 

(режим Onland) всегда связано с риском разрушения ее вертикальной 

стенки, сползания в сторону пахоты. Такое явление характерно для скло-

новых полей, на влажной почве, а также при запахивании свежевнесенных 

органических удобрений. 

Поэтому все колесные тракторы классической схемы и даже с шар-

нирно-сочлененной рамой при работе с оборотными плугами движутся с 

ориентацией левого или правого борта по борозде (режим Ofland). И если 

трактора класса 1,4 и 2,0 еще вписываются шинами задних колес в бороз-

ду, то, как импортные, так и отечественные тракторы верхнего сегмента 

мощности раздавливают ее с обеих сторон. 

Решение выше обозначенной проблемы состоит в установке на плуг 

штатного расширителя борозды (ППО-9-45К+1-30) или придание послед-

нему корпусу функций расширителя борозды у плуга ППО 8-40К. 

Практикой установлено, что при движении по расширенной борозде, 

которая имеет половинную глубину (рисунок 32): 

- улучшается тяга трактора на влажной почве; 

- не происходит уплотнение почвы, т.к. шины опираются на недопа-

ханную почву (полуборозду); 

- в расширенную борозду (полуборозду) можно ставить трактора 

верхнего сегмента мощности с широкими шинами до 800 мм; 

- обеспечиваются более комфортные условия работы, т.к. трактор 

наклонен минимально; 

- значительно уменьшен риск пробуксовки колес. 

На рисунке 33 представлена схема агрегатирования плуга ППО-9-45К 

+ 1-30 в режиме Ofland с указанием допустимых конструктивных и техно-

логических параметров, обеспечивающих равноглубинность пахоты. 

Адаптивность представленной конструкции состоит в следующем: 
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- модуль расширителя борозды с укороченным грядилем и укорочен-

ным отвалом может устанавливаться как за 8 м, так и за добавленным к 

хвостовой балке 9 м корпусом; 

- ширина полуборозды 300 + 450 = 750 мм позволяет вписываться в 

нее шинам задних колес шириной от 560 до 760 мм; 

- удлинённая передняя балка плуга позволяет посредством винтовой 

стяжки позиционировать первый корпус в положении, обеспечивающем 

слитный стык в смежных проходах без перекоса плуга; 

- новая навеска плуга соответствует требованиям ISO и ГОСТ 10677-

2001 по параметрам навесных устройств тракторов кат. 3 (НУ-3), кат. 4 

(НУ-4) и К-744 «Кировец»; 

- упорные болты на башне механизма оборота плуга и опорно-

ходовой тележке заменены на безрезьбовые пальцы с набором регулиро-

вочных шайб. Длина пальцев и количество шайб обеспечивают возмож-

ность удержания рамы в параллельном почве положении при глубине об-

работки пахотного слоя до 27 см. 

 

 
 

Рисунок 32. Слитная и равноглубинная пахота плугом ППО-9-45К + 1-30  

при вождении трактора К-744 Р2 правым (или левым) бортом в полуборозде  
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Рисунок 33. Схема агрегатирования плуга ППО-9-45+1-30 

с тракторами БЕЛАРУС 3022, БЕЛАРУС 3522, К-744 «Кировец» 
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8. ТРЕБОВАНИЯ ПО ОХРАНЕ ТРУДА И ТРАНСПОРТНОЙ 

БЕЗОПАСНОСТИ 

 

Общие требования по охране труда 

1. К работе в качестве тракториста-машиниста допускаются лица не 

моложе 18 лет, прошедшие в установленном законодательством порядке 

медицинский осмотр, инструктаж, стажировку и проверку знаний по 

охране труда. 

2. Выезд трактора в рейс должен осуществляться при наличии у трак-

ториста-машиниста: 

- удостоверения тракториста соответствующей категории и талона к нему;  

- свидетельства (технический паспорт) о регистрации колесного трактора; 

- документа, подтверждающего заключение договора обязательного стра-

хования гражданской ответственности владельцев транспортных средств;  

- медицинской справки о состоянии здоровья; 

- путевого листа или наряда, подписанного лицом, ответственным за вы-

дачу таких документов; 

- схемы маршрута движения, утвержденной непосредственным руководи-

телем работ. 

3. Перед выездом тракторист должен пройти в установленном поряд-

ке приборный контроль на предмет нахождения в состоянии алкогольно-

го, наркотического или токсического опьянения. 

Требования по охране труда перед началом работы 
1. Перед началом работы тракторист должен: 

- получить задание на определенный вид работы от непосредственного 

руководителя; 

- проверить: 

- наличие порошкового огнетушителя (с массой ОТВ не менее 4 кг) с 

опломбированной запорной арматурой, аптечки первой медицинской по-

мощи универсальной, не менее двух противооткатных упоров, знака ава-

рийной остановки, набора исправных инструментов и приспособлений. 

При работе на торфяниках трактор дополнительно оснащается двумя по-

рошковыми огнетушителями (с массой ОТВ не менее 8 кг каждый), одной 

лопатой, одним ведром, противопожарным полотнищем размером 2 × 2 м; 

- исправность средств индивидуальной защиты на отсутствие внешних 

повреждений. Надеть исправные средства индивидуальной защиты, соот-

ветствующие выполняемой работе (специальную одежду); 

- состояние ограждения вращающихся частей; 

- провести ежедневный технический осмотр трактора согласно руковод-

ству по эксплуатации. 

consultantplus://offline/ref=334F62D632EFB8A6309EA2418F6696F91F5D8C4B934C206D2BDAD3F24407D5994B4A2C0F2624F51DA19F31B3F0r535N
consultantplus://offline/ref=334F62D632EFB8A6309EA2418F6696F91F5D8C4B934C2C6D2ED1D0F24407D5994B4A2C0F2624F51DA19F31B0F7r531N
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2. Трактор должен быть укомплектован первичными средствами по-

жаротушения. 

3. Перед началом работы необходимо выявить на участке работ валу-

ны, ямы и другие препятствия, которые могут привести к опрокидыванию 

трактора, а также проверить надежность крепления деталей и, при необ-

ходимости, произвести затяжку крепежа. 

4. Запрещается работать с незатянутым крепежом рабочих органов. 

Требования по охране труда при агрегатировании трактора с 

плугом 
1. Агрегатирование трактора с плугом производить только на ровной 

площадке. 

2. Подготовку к сцепке трактора с плугом производить на самых ма-

лых оборотах двигателя и самой низшей передаче. 

3. Тракторист обязан следить за сигналами работника, выполняюще-

го сцепку, не допуская резких рывков трактора. 

4. Работник, агрегатирующий трактор с плугом, должен находиться в 

стороне до полной остановки трактора. 

Требования по охране труда при транспортировании плуга 

по дорогам общего пользования 

1. Плуг перевести в транспортное положение при помощи рычагов 

распределителя и зафиксировать механическими фиксаторами: рукояткой 

на механизме оборота, пальцем на регуляторе глубины. 

2. Перед началом движения по дорогам общего пользования устано-

вить на заднюю часть плуга соответствующее осветительное оборудова-

ние и выделяющие знаки, а также соединить электрооборудования плуга с 

электрооборудованием трактора. 

3. При переезде трактора с одного объекта (участка) на другой трак-

торист должен следовать по маршруту, указанному непосредственным 

руководителем работ. Плуг должен быть поднят в транспортное положе-

ние и надежно зафиксирован. 

4. Габаритные размеры тракторов и машин при движении по доро-

гам общего пользования не должны быть более 2,3 м по ширине и 4 м по 

высоте. 

5. Для колесных тракторов класса 5 и выше допускается увеличение 

ширины до 3,1 м с выполнением требований ГОСТ 12.4.026-2015 «Цвета 

сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная». 

6. Тракторы и машины, габаритная ширина которых превышает уста-

новленную в пп. 4-5, должны быть оборудованы сигнальными средствами 

в соответствии с правилами дорожного движения и иметь в верхней точке 

мигающий или непрерывный световой сигнал оранжевого или желтого 

цвета, кроме машин, оборудованных фонарями знака «автопоезд». 
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7. Если движение трактора с техническими неисправностями 

не запрещено правилами дорожного движения, необходимо включить 

аварийную световую сигнализацию и следовать к месту стоянки или ре-

монта с соблюдением необходимых мер предосторожности по обеспече-

нию безопасности дорожного движения. 

8. При невозможности движения необходимо сообщить в организа-

цию, которой принадлежит трактор. 

Требования по охране труда при выполнении работ (пахоты) 

1. Перед запуском двигателя рычаг коробки перемены передач уста-

новить в нейтральное положение. Муфта сцепления должна быть выклю-

чена. Во время запуска не допускается нахождение людей под трактором 

и под плугом, а также сзади и впереди от них, между трактором и соеди-

ненной с ним машиной. 

2. Перед началом движения тракторист обязан подать сигнал и толь-

ко после этого плавно начать движение. 

3. Трактор должен иметь исправное блокировочное устройство, кото-

рое предотвращает запуск двигателя при включенной передаче. 

4. Перевод плуга в транспортное и рабочее положение должен обес-

печиваться работником с рабочего места. 

5. При работе трактора необходимо следить за показанием контроль-

ных приборов и их исправностью. 

6. Расположение дополнительных внешних органов управления 

должно исключать возможность травмирования работника при приведе-

нии их в действие. 

7. Выпускная система двигателя должна обеспечивать гашение искр в 

отработавших газах. В местах соединения прорыв газов и искр не допус-

кается. 

8. Переезд через канавы, бугры и другие препятствия необходимо 

выполнять под прямым углом на малой скорости. 

9. Передвижение трактора под проводами действующих линий элек-

тропередачи допускается при условии, если расстояние по вертикали 

между нижними проводами и самой верхней частью трактора будет со-

ставлять не менее 2 м при напряжении проводов до 20 кВ, и не менее 4 

м – при напряжении до 35 кВ. 

10. Во время работы трактора не допускается: 

- находиться посторонним лицам в зоне действия трактора и в его кабине 

во время движения; 

- отцеплять плуг до полной остановки трактора; 

- оставлять трактор с работающим двигателем без присмотра; 

- производить смазку, очистку, ремонт и регулировку плуга при работаю-

щем двигателе; 



 

 32 

- работать неисправным инструментом; 

- выполнять любые виды ремонтных работ гидравлической системы, 

находящейся под давлением. 

11. Не допускается подъем и спуск трактора на местности, угол 

наклона которой более установленного паспортными данными завода-

изготовителя. 

12. При кратковременной остановке трактора следует выключить 

муфту сцепления, перевести рычаг коробки переключения передач в 

нейтральное положение и затормозить трактор стояночным тормозом. 

13. Не допускается находиться под трактором при работающем дви-

гателе. 

Требования по охране труда по окончании работ 

1. По окончании работы необходимо: 

произвести: 

- очистку трактора и плуга от почвы и растительных остатков; 

- осмотр трактора согласно перечню операций, установленных руковод-

ством по эксплуатации данного трактора; 

- сообщить лицу, ответственному за техническое состояние и эксплуата-

цию трактора, обо всех обнаруженных неисправностях, поломках и по-

вреждениях; 

- поставить трактор в отведенное для стоянки место, выключить двига-

тель, перекрыть подачу топлива и затормозить трактор стояночным тор-

мозом; 

- закрыть кабину на замок; 

- очистить спецодежду и другие средства индивидуальной защиты и 

убрать их в отведенные для хранения места. 
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Министерство сельского хозяйства и продовольствия 

Республики Беларусь 

 

 

 

 

 

 

 

 

РЕКОМЕНДАЦИИ 

 

по технической и технологической подготовке  

пахотных машинотракторных агрегатов в составе 

 

БЕЛАРУС-1221 + ППО-4-40К, 

БЕЛАРУС-3022 + ППО-8-40К, 

БЕЛАРУС-3522 + ППО-9-45К 

К-744 «КИРОВЕЦ» + ППО-9-45К 

 

 

 

 

 

 
 

 

Минск 2019 
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Рекомендации содержат технологические и технические параметры 

по настройке пахотных агрегатов в составе БЕЛАРУС-1221 + ППО-4-40, 

БЕЛАРУС-3022 + ППО-8-40К, БЕЛАРУС-3522 + ППО-9-45К,  

К-744 «Кировец» + ППО-9-45К, а также рекомендации по регулировке 

плугов с целью обеспечения агротехнических требований к вспашке. 

Рекомендации предназначены для работников и специалистов сель-

скохозяйственных организаций. 

 

Рекомендации подготовили: 

Карпович С.К. – начальник главного управление технического про-

гресса и энергетики, государственного надзора за техническим состоянием 

машин и оборудования Министерства сельского хозяйства и продоволь-

ствия Республики Беларусь, кандидат экономических наук, 

Яроцкий Я.У. –директор центра повышения квалификации руководя-

щих работников и специалистов комитета по сельскому хозяйству и продо-

вольствию Могилевского облисполкома, кандидат технических наук; 

Ващула А.В. – директор ГУ «Белорусская машиноиспытательная 

станция», кандидат технических наук; 

Крук И.С. – проректор по научной работе – директор НИИМЭСХ 

Белорусского государственного аграрного техничекого унивеситета, кан-

дидат технических наук, 

Гордиенко Н.А. – начальник отдела Министерства сельского хозяй-

ства и продовольствия Республики Беларусь; 

Грек Е.Я. – заведующий лабораторией испытаний машин для обра-

ботки почвы, внесения удобрений и защиты растений ГУ «Белорусская 

МИС». 
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